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@ Elektromotor, insbesondere kollektorloser Gleichstrommotor, mit einem Auilenrotor 

Ore Statoren von kollektorlosen Gleichstrommotoren sind 
fest mit dem LagertragteU und/oder mit dem Befestigungs- 
flansch verbunden. 

Die Leiterplatte mit den elektronischen Bauteilen fur die 
Kommutierung ist aus Platzgrunden bei kollektorlosen 
Gleichstrommotoren zwischen dem Befestigungsflansch 
und dem Stator angeordnet. Diese Bauweise macht ein 
Auswechsein von beispielsweise defekten Bauteilen unmog- 
llch. 

Erfindungsgemafi wird ein abnehmbarer Stator (8) verge- 
schlagen, der mittels nur eines Federelementes (16) gehal- 
ten und gesichert ist. 
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1. Elektromotor mit einem AuBenrotor, insbeson- 
dere kollelctorloser Gleichstrommotor. der einen 
Stator und eine Leiterplatte. die fiber Befestigungs- 
mittel an einer Stiraseite des Stators, insbesondere 
an der offenen Seite des glockenfdrmigen AuBen- 
rotors gehalten ist, aufweist und mit einem Lager- 
tragteil. das mit einem Befestigimgsflansch verbun- 
den ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Stator 
(8) mit Schiebesitz auf dem AuBenmantel (9) des 
Lagertrageteils (4, 24) aufgebracht und mittels ei- 
nes Federelements axial und gegen Verdrehung ge- 
sichert ist 

2. Elektromotor nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Stator (8) mit Schiebesitz auf dem 
AuBenmantel (9) des Lagerteiles (4, 24) aufgebracht 
und mittels eines Federelementes sowohl axial fe- 
dernd auf Anschlag als auch formschlfissig gegen 
Verdrehung gesichert isL 

3. Elektromotor nach Anspruch 1 oder 2 dadurch 
gekennzeichnet daB das Federelement als Schrau- 
benfeder (16) ausgebildet ist, deren Endwihdungen 
(17, 37) unterschiedliche Durchmesser ausweisen, 
wobei die eine Endwindung (17) rechtwinklig zur 25 
Achse angelegt ist und die andere Endwindung (37) 
ein in axialer Richtung abgekropftes Ende (18) auf- 
weist 

4. Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche dadurch gekennzeichnet, daB der Au- 30 
Benmantel (9) des angespritzten Lagerrohres (4, 24) 
an einem Ende (30) eine umlaufende Nut (15) und 
gegenuberliegend an der Flanschinnenseite eine 
Anschlagflache (14) aufweist 

5. Elektromotor nach einem der vorhergehenden 35 
Anspruche dadurch gekennzeichnet, daB der Au- 
Benmantel des Lagerrohrs im axiaien Endbereich. 
der dem Hansch (4) gegenfiberliegt, eine axial ver- 
laufende Nut (31) enthait 

6. Elektromotor nach Anspruch 5. dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB die axial verlaufende Nut an einem 
axiaien Ende (30) beginnt und sich koaxial bis in den 
axiaien Bereich des Statorblechpakets (32) er- 
streckt 

7. Elektromotor nach Anspruch 6. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Innebohrungswand des Statorpa- 
ketes eine koaxiale in axialer Richtung verlaufende 
Ausnehmung (34) enthait, deren Lange und Breite 
groBer ist als das abgekropfte Ende (18) der Feder 
(16). 

8. Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB dieser als 
koa^daler Antriebsmotor in einem Ventilator (20), 
dessen AuBengehause (21). Flansch (23) und Lager- 
rohr (24) einstOckig hergestellt sind, eingebaut ist 

9. Elektromotor nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die eine Endwindung (17) einen In- 
nendurchmesser aufweist. der gleich oder kleiner 
ist als der der Nut (15), 

10. Elektromotor nach Anspruch 9. dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Endwindung (17) bis nahezu 
zum halben Drahtquerschniit angeschliff en ist 

11. Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB das Fe- 
derelement zwischen Lagertragteil und Stator eine 65 
axiale Kraft ausfibt 

IZ Elektromotor nach dnem der vorhergehenden 
AnsprQche. insbesondere nach Anspruch 11, da- 
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durch gekennzeichnet daB ein als Flachfeder aus- 
gebildetes Federelement an mindestens einer er- 
sten Steile zur Befestigung bzw. umfangsmSBigen 
Verrastung mit dem Stator (resp. Lagertragteil) 
und an mindestens einer zweiten Steile zur Befesti- 
gung bzw. umfangsmSBigen Verrastung mit den 
Lagertragteil (resp. Stator) ausgebildet ist 

13. Elektromotor nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Flachfeder als ringfSrmiges, 
fedemdes Stanzbiegeteil (sog. Tellerfeder) koaxial 
zur Rotationsachse angeordnet ausgebildet ist 

14. Elektromotor nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Flachfeder als mngliche 
Blattfeder ausgebildet ist und die erste und zweite 
Steile je einen Endbereich der Blattfeder bedeuten. 

15. Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet daB sich der 
Befestigungsflansch im wesendichen flachig und 
senkrechtzum Lagertragteil erstreckt 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Elektromotor gemaB 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Solche Motoren sind bekannt Sie dienen verschiede- 
nen Antriebszwecken wie beispielsweise als koaxialer 
Antrieb von Ventilatoren. Die Statoren dieser Motoren 
sind fest mit einem Lagertragteil bzw. Lagerrohr ver- 
bunden, z. B. mittels Klebung. Aus Kostengrfinden ist 
das Lagerrohr einstfickig mit einem Befestigungsflansch 
verbunden, der den AuBendurchmesser des AuBenro- 
tors abdeckt Im Falle von Ventilatoren wird Lagerrohr, 
Befestigungsflansch und zudem noch das AuBengehau- 
se, das den auBeren Strdmungskanal begrenzt aus ei- 
nem Stttck gef ertigt Aus PlatzgrQnden befmdet sich die 
Leiterplatte zwischen dem Befestigungsflansch und dem 
Stator, womit ein Auswechseln von BauteUen bzw. die 
Reparatur von defekten Stellen an der Leiterplatte mcht 
mehr mdglich ist Insbesondere bei Anwendungsfallen. 
in denen eine Leiterplatte mit aufwendiger Elektronik 
erforderUch ist entstehen dadurch hohe Kosten. d. h. 
statt beispielsweise nur eines Bauteils, muB der gesamte 
Motor ausgetauschtwerden. ^ 

Auf gabe der Erfindung ist es, den Stator nutsamt der 
an ihm befestigten Leiterplatte derart zu gestalteit daB 
er auf einfache Weise auswechselbar und dadurch die 
Leiterplatte zuganglich ist , m 

Die L6sung der Aufgabe ist im kennzeichnenden 1 eil 
des Anspruchs 1 angegeben, ^ , 

Mit nur einer Schraubenfeder, die einerseits m eine 
ringformige Nut des Lagerrohrs rastet und andererseits 
das Blechpaket des Stators gegen einen axiaien An- 
schlag des Lagerrohrs drUckt wird auf einfache Weise 
erreicht daB der Stator abgenommen und die Leiter- 
platte repariert werden kann. Diese Feder ist ein einfa- 
ches Teil, das insbesondere in groBer Stuckzahl ein billi- 
ges Feder- Automaten-Einkaufsteil ist 

Ein axial abgekropftes Ende der Schraubenfeder, das 
in eine Ausnehmung des Stators ragt. sichert den Stator 
gegen Verdrehung auf dem Lagerrohr, 

Durch eine am Lagerrohrende eingedrehte Nut wird 
die Axialbegrenzung der Schraubenfeder. deren eine 
Endwindung als Sprengring wirkt erreicht Der Innen- 
durchmesser dieser Endwindung der Feder ist gleich 
Oder kleiner als der Durchmesser der Nut Da am La- 
gerrohr sowieso gedreht wird. z.B. innen die KugeUa- 
gersiue und auBen der Statorpaketsitz. failt das Emste- 
chen der Nut und die orthogonale Anschlagflache an 
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der Ranscfaseite des Lagerrohres mit aiL 

Eine im AuOenmantel des Lagerrohres angeordnete. 
in axialer Richrung verlaufende Nut. kann bereits beim 
Herstellen des einstflckigen Lagerrohr — Flansch — 
GehSuse — Teiles eingebracht werden. Weitere Einzel- 5 
heiten und vorteilhafte Weiterbildungen der ErHndung 
ergeben sich aus den im folgenden beschriebenen und in 
der Zeichnung dargestellten AusfQhrungsbeispielen, so- 
wie aus den UnteransprOchen. 

Es zeigen io 

Fig. 1 einen Halbschnitt eines erHndungsgem^Ben 
Elektromotors, 

Fig. 2 einen Halbschnitt eines zweiten Ausfiihrungs- 
belspieles gemafi der Erfindung. 

Fig. 3 Einzelheit, teilweise. geschnitten und vergro- ts 
Bert, im erfindungsgemaBen Elektrcmotor, 

Fig. 4 eine Ansicht der Einzeiheit gemaB Fig. 3 in 
Richtung des Pfeiles IV, 

Fig. 5 eine Draufsicht auf ein erflndungsgem^es Fe- 
derelement und 20 

Fig. 6 eine Seitenansicht eines erfindungsgemaBen 
Federelements. 

Fig. 1 zeigt einen Eiektromotor mit einem topfformi- 
gen AuBenrotor 1, an dessen zylindrischer Innenwand 
ein Permanentmagnet 2 befestigt ist. Ein Flansch 3 ist 25 
einstQckig mit einem Lagerrohr 4, beispielsweise als 
ICunststoff — SpritzguBteil, ausgebildet Auch Leicht* 
metalllegierungen, Ztnk und andere Werkstoffe sind fur 
die Hersteliung eines solchen Teiles (3 + 4) geeignet 

Eine Welle 5 ist in Lagem 6, 7. beispielsweise Kugella- 30 
gem, gelagert und drehfest mit dem AuBenrotor 1 ver- 
bunden. Ein Stator 8 ist mit Schiebesitz auf dem AuBen- 
mantel 9 des Lagerrohres 4 aufgebracht Der Stator 8 
enthSIt endscheibenseitige Stehbolzen 10, auf denen ei- 
ne ringformige Leiterplatte 1 1, die die Kommutierungs- 35 
elektronik und die Rotorstellungssensoren aufweist, mit 
Bauteilen 12 angeordnet ist. Aus PlatzgrOnden befindet 
sich die Leiterplatte 11 auf der Seite des Stators 8, die 
zum Flansch 3 zeigt Mit seiner flanschseitigen End- 
scheibe 13 liegt der Stator 8 in axialer Richtung an einer 40 
orthogonalen AnschlagflSche 14 an. Diese AnschlagflS- 
che 14 entsteht beim Oberdrehen des AuBenmantels 9 
des Lagerrohres 4. Am anderen axialen Ende des Lager- 
rohres 4 wird in einer Aufspannung eine Nut 15 in den 
AuBenmantel 9 gedreht, deren Breite und Tlefe dem 45 
Durchmesser (bzw. Querschnitt) des Drahtes eines Fe- 
derelementes 16 entspricht Das Federelement 16 ist als 
Schraubenfeder ausgebildet, die an einem axialen Ende 
eine angelegte Windung 17 aufweist, die gleichzeitig als 
Sprengring zur toleranzausgleichenden axialen Pestle- 50 
gung des Stators 8 dient Am anderen Ende der Schrau- 
benfeder ist das Ende 18 des Federdrahtes in axialer 
Richtung abgekropft 

In Fig. 2 ist ein Axial- Ventilator 20 mit einem Geh^u- 
se 21 gestellt Dieses Gehause 21 ist mit Verbindungs 55 
einem Flansch 23 und einem Lagerrohr 24, beispielswei- 
se als Kunststoff-SpritzguBtetl oder DruckguBteil, ein- 
stQckig ausgebildet Der koaxiale Antriebsmotor des 
Ventilators 20 entspricht dem in Fig. 1 beschriebenen. 
Lediglich auf seinem AuBenrotor 1 ist ein Laufrad 25 eo 
befestigt 

Fig. 3 zeigt in vergrdBerter Darstellung eine Einzei- 
heit an einem Ende 30 des Lagerrohres 4» 24. Im AuBen- 
mantel 9 des Lagerrohres 4, 24 ist eine axial verlaufende 
Nut 31 angeordnet, die am Ende 30 des Lagerrohres 65 
beginnt und sich so weit in den Bereich des Statorblech- 
paketes 32 hinein erstreckt, daB das abgekrdpfte Ende 
18 der Feder 16 axial nicht begrenzt wird. Diese Nut 31 



ist ohne nennenswerte Kosten bei der Hersteliung ein- 
bringbar. Die Breite der Nut 31 ist dem Querschnitt des 
Drahtes der Feder 16 angepaBt 

Die in Fig. 4 dargestellte Ansicht dient lediglich dem 
besseren Verstandnis der Erfindung. Hierin ist die Funk- 
tion des abgekrdpften Endes 18 als Verdrehsicherung in 
der Nut 31 im Lagerrohr 4, 24 einerseits und der Aus- 
nehmung 34 im Statorblechpaket andererseits zu erken- 
nen. 

In Fig. 5 und 6 ist die Feder 16 als Einzelteil vergrd- 
Bert dargestellt Die Feder 16 ist schraubenfdrmig ver- 
zugsweise aus Federstahldraht mit kreisfOrmigem 
Querschnitt und leicht konisch gewickelt Die eine End- 
windung ist im wesentlichen rechtwinklig zur Achse an- 
gelegt und so angeschliffen, daB eine ebene Rache ent- 
steht, die an einer ebenfalls rechwinklig zur Achse ange- 
ordneten Fiache 33 der Nut 15 anliegt Der innere 
Durchmesser. dargestellt als Doppelpfeil 35, der End- 
windung 17 ist so bemessen, daB er wie ein Sprengring 
wirkt Dadurch wird nicht nur der Sprengring bzw. Si- 
cherungsring fOr die axiale Sicherung des Statorblech- 
paketes 32 eingespart sondern auch noch ein axialer 
Toleranzausgleich erzielt Die andere Endwindung ist 
auch rechtwinklig angelegt und enthalt noch das bereits 
beschriebene abgekrdpfte Ende 18, das einerseits in eine 
Ausnehmung 34 des Statorblechpaketes 32 und ande- 
rerseits in diie Nut 31 ragt und damit die radiale Ver- 
drehsicherung des Stators 8 gegenuber dem Lagerrohr 
4,24 bildet Derdurch einen Doppelpfeil 36 angedeutete 
innere Durchmesser der anderen Endwindung 37 der 
Feder 16 ist zweckmaBigerweise groBer als der der End- 
windung 17, da diese Windung 37 nur gegen das Stator- 
blechpaket 32 mit axialem Druck anliegen soil 

Die Schraubenfeder 16 erfuUt drei Funktionen: 
1. Verspannung 
Z axiale Sicherung und 
3. Verdrehsicherung des Stators. 

Die Montage des Stators 8 auf das Lagerrohr 4, 24 
erfolgt uber einen aufs Lagerrohr aufgesetzten Konus 
als innere Fuhrungshilfe und einem axial drQckenden 
Hohlstempel, bis die Endwindung 17 der Feder 16 in die 
Nut 15 eingerastet d. h. einerseits an der FlSche 33 und 
andererseits am Statorblechpaket 32 anliegt wobei das 
abgekrdpfte Ende 18 entlang der Nut 31 in die Ausneh- 
mung 34 gefahrt wird. Noch wichtiger ist die erfm- 
dungsgemaBe Befestigung des Stators f Or die Demonta- 
ge des Stators. Man bendtigt nur einen sdftfdrmigen 
Gegenstand (z. B. ReiBnadel), mit dem man in die axiale 
Nut 31 stirnseidg eingreift und die Endwindung 17 
("Sprengringwindung") aus der Nut 15 heraushebt Nun 
kann der Stator einfach vom AuBenmantel 9 des Lager- 
rohres 4, 24 abgenommen werden. Damit ist die Leiter- 
platte fur Reparaturen zuganglich. Die erneute Monta- 
ge des Stators erfolgt in der oben beschriebenen eben- 
falls wenig zeitaufwendigen Weise. 

Die Erfindung laflt sich auch mit einem anderen Fe- 
derelement als mit einer Schraubenfeder, z. B. mittels 
einer als Tellerfeder oder als Blattfeder ausgebildeten 
Flachfeder, verwirklichen. 
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